COEFICIENTES DE DIGEST,IBILIDADE E VA~LORES ENERGETICOS
DE INGREDIENTES AMILACEOS PARA CAES. Iris Mayumi Kawauchi,

Nilva Kazue Sakomura, Cristina Maria Lima Sa Fortes, Aulus Cavalieri Carciofi — Zootecnia
— Zootecnia — Departamento de Zootecnia — Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias —
Campus de Jaboticabal.

O cdo € um animal de estimag@o muito apreciado no mundo, com crescimento constante de sua
populacio sendo que, atualmente, existem 27 milhdes de cies (HAFEZ, 2002). Os produtos destinados
a estes animais estdo em ampla expansdo no mercado mundial, e a alimentacdo vem sendo a drea com
maiores investimentos. O segmento cresceu 530% no Brasil, nos tltimos 10 anos. No entanto, ainda
sdo poucos os dados sobre a digestibilidade e valores energéticos dos principais ingredientes utilizados
na formulacdo de dietas para cdes. Assim, pesquisas bdsicas na drea de nutri¢do e avaliagdo dos
alimentos sdo necessdrias para permitirem a producdo de dietas adequadas as necessidades nutricionais
desses animais.

Considerando que os carboidratos representam 40 a 55% da matéria seca das ragdes
(KRONFELD, 1975) e a industria de alimentos para caes e gatos consumiu no ano de 2002 cerca de
583.000 toneladas de carboidratos, oriundos de cereais in natura e farelos, é evidente a grande
importancia desses ingredientes. Assim, o objetivo desse estudo foi determinar a composi¢do quimica,
os coeficientes de digestibilidade aparente da proteina, matéria seca, matéria organica, extrato etéreo
acido, amido, da fibra dietética total e os valores de energia metabolizavel de fontes de carboidrato
utilizados na fabricag@o de alimentos para caes.

Foi conduzido um ensaio de metabolismo no Laboratério de Pesquisa em Nutricdo e Doencas
Nutricionais de Cédes e Gatos do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterindria da Faculdade de
Ciéncias Agrérias e Veterindrias, UNESP, Campus de Jaboticabal. Foram utilizados quatro caes
adultos, em mantenca, com 12 kg de peso médio, sem raca definida, em boas condi¢des corporais e
clinicamente sadios. Estes foram alojados individualmente em gaiolas para estudos metabdlicos, em
inox, com dimensdes de 1 x 1 x 1 m. Os animais foram distribuidos em delineamento quadrado latino
4 x 4, com quatro ragdes e quatro repeticdes no tempo. Todos os tratamentos foram distribuidos em
cada periodo, de forma que ao término das repeti¢es todos os cdes tivessem consumido todos os
tratamentos. Os tratamentos consistiram em uma ragdo referéncia formulada para atender as
exigéncias minimas recomendadas pela AAFCO (2003) e ragdes teste, nas quais os ingredientes
substituiram, com base na matéria natural, 30% da racdo referéncia. Os ingredientes em estudo foram:
farelo de arroz, gérmen de milho e milheto.

A racdo referéncia e os ingredientes testes foram moidos separadamente em moinho com
peneira de 0,8 mm. Em seguida, os ingredientes testes foram adicionados a ragdo referéncia e
misturados, por tratamento, em misturador Y, por 20 minutos. Estas, entdo, foram extrusadas em
extrusora experimental (Tipo MAB 400S, com capacidade de processamento de 150 kg de
racdo/hora).

O experimento foi composto por periodos de adaptacdo as ragdes e as gaiolas de cinco dias,
seguidos de cinco dias de coleta total de fezes e urina, considerando as recomendacdes da AAFCO
(2003). Em todos os periodos os animais foram alimentados em quantidade suficiente para atender sua
demanda energética preconizada pelo NRC (1974). A 4gua foi fornecida a vontade. As fezes foram
coletadas e acondicionadas em sacos plésticos individuais e armazenadas em freezer (-15°C) para
posteriores andlises. A urina foi recolhida em recipientes plasticos colocados sob o funil coletor da
gaiola, contendo 1 mL de 4cido sulfirico 1Eq/L para evitar perdas de nitrogénio e proliferacio de
bactérias e armazenada em freezer até a realizagdo das analises laboratoriais.

As andlises bromatoldgicas dos ingredientes, racdes, fezes e urina foram realizadas no
Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrérias e
Veterindrias, UNESP, Campus de Jaboticabal. As amostras de fezes e de urina de cada cdo foram
descongeladas separadamente e homogeneizadas, formando uma amostra composta de cada animal,
de onde foi retirada uma aliquota e encaminhada para estufa de ventilacdo for¢ada (320-SE, FANEM,
Séo Paulo) a 65°C, por 72 horas, a fim de promover sua pré-secagem. Em seguida, as amostras de
fezes foram moidas em moinho de faca (MOD 340, ART LAB, Sao Paulo), com peneira de 1 mm.



As amostras de ingredientes e das ragdes experimentais foram moidas em moinho de bola (MA-
350, MARCONI, Sio Paulo) e encaminhadas ao laboratério, junto com as fezes e urina. As ragdes, 0s
ingredientes e as fezes foram analisados quanto a matéria seca (MS), proteina bruta (PB), energia
bruta (EB), extrato etéreo 4dcido (EEA) e fibra bruta (FB) segundo AOAC (1995), fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente 4cido (FDA) segundo SILVA & QUEIROZ, 2002, fibra dietética
total (FDT) segundo PROSKY et al. (1992) e amido total (MILLER, 1959, HENDRIX, 1993). Na
urina foi determinada a energia bruta (AOAC, 1995).

A EB das fezes, ingredientes, ragdes e urina foi determinada em bomba calorimétrica (1281,
PARR Instruments, EUA). As amostras de fezes, ingredientes e ragdes foram peletizadas e pesadas. A
urina foi pesada (cerca de 30 g) em placas de petri e mantidas em estufa de ventilacdo for¢ada (320-
SE, FANEM, Sdo Paulo) a 65°C, por 24 horas, para reducdo do volume. Este procedimento foi
repetido por mais duas vezes, totalizando 90 g de urina. O concentrado foi entdo colocado em
capsulas de silicone, onde se procedeu a combustao.

Para a determinacdo do extrato etéreo dcido seguiu-se os procedimentos descritos pela AOAC
(1995), sendo que as amostras foram pesadas, centrifugadas em centrifuga (MTD III plus, Metroterm,
Sao Paulo) e lavadas por, no minimo, trés vezes com 25 mL da solugdo 1:1 de éter etilico e éter de
petréleo.

Com base nos resultados laboratoriais obtidos, foram calculados os valores de energia
metabolizdvel aparente e os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca, proteina bruta,
matéria organica, extrato etéreo acido, amido e fibra dietética total de cada ingrediente pelo método da
substitui¢do utilizando a equagado proposta por MATTERSON et al. (1965).

_ CDrr + (CDrt — CDrr)

(%Substituicao/100)

CDing

Onde:

CDing: Coeficiente de digestibilidade do ingrediente teste

CDrr: Coeficiente de digestibilidade da ragao referéncia

CDrt: Coeficiente de digestibilidade da racao teste

% Substitui¢do: nivel de substitui¢do da ragdo referéncia pelo ingrediente teste, ajustado para a
matéria seca.

A partir dos valores de composi¢do quimica na matéria seca total e os coeficientes de
digestibilidade dos ingredientes, foram calculados os valores de nutrientes digestiveis.

ND = (N/100) x CDing
Onde:
ND: Nutriente digestivel
N: Nutriente na matéria seca
CDing: Coeficiente de digestibilidade do ingrediente teste

Para determinagd@o do coeficiente de metaboliza¢do da energia bruta (CMEB) foram utilizados

os valores de energia bruta (EB) e os valores de energia metabolizdvel (EM) dos ingredientes.
CMEB = (EM/EB * 100)

Os dados dos ensaios de metabolismo foram submetidos a andlise de variancia utilizando o
procedimento GLM (General Linear Models) do pacote estatistico SAS (1999). As médias obtidas
foram comparadas pelo Teste de Student Newman Kewls (5%).

O milheto foi o ingrediente com maior valor de PB, porém, segundo BASTOS et al. (2005) isto
pode estar relacionado com a maior propor¢do de gérmen neste ingrediente. Maiores valores de FB,
FDN, FDA e FDT foram verificados para o farelo de arroz e gérmen de milho. O farelo de arroz
apresentou também maior valor de EB, o que pode estar relacionado com o maior teor de PB e EEA
verificado neste ingrediente.

Os coeficientes de digestibilidade aparente e nutrientes digestiveis foram, respectivamente:
matéria seca - 85,9 e 77,0%; 65,5 € 59,1% e 55,0 e 50,0%; proteina - 80,3 e 13,8%; 65,6 ¢ 8,2% e 72,9
e 10,6%; matéria organica - 87,4 ¢ 86,0%; 66,6 € 63,2% e 58,9 e 52,7%; extrato etéreo acido - 82,1 e
5,0%; 48,2 € 1,4% e 85,2 € 15,5%; amido - 99,1 € 57,2%; 95,5 € 47,0% € 90,4 e 20,1%; fibra dietética
total: 65,5 e 8,0%; 23,4 ¢ 6,9% e 11,7 e 4,0% para o milheto, gérmen de milho e farelo de arroz,
respectivamente.



De uma maneira geral, os cdes aproveitaram melhor os nutrientes do milheto, representado por
melhores valores de coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes. Resultados semelhantes
foram verificados por TWOMEY et al. (2002) e TAKAKURA (2003) ao estudarem a digestibilidade
de dietas formuladas com milho, sorgo ou arroz.

A menor concentracio de fibra dietética total do milheto pode estar relacionada com o melhor
aproveitamento desse ingrediente pelos cdes. BURROWS et al. (1982) verificaram redugao linear na
digestibilidade da matéria seca da ragdo ao adicionarem celulose em ra¢des completas para cdes, em
concentracdo variando de 0 a 9%, com os intervalos de inclus@o de 3%.

Os polissacarideos ndo amildceos (PNA), como os arabinoxilanos, [B-glucanos e o-
galactosideos estdo presentes em diferentes concentragdes nos cereais (ANNISON, 1991). O principal
efeito relacionado aos PNA, segundo CHOCT & ANNISON (1992) é o aumento da viscosidade
intestinal devido a formagéo de polimeros com agua, comprometendo a digestibilidade dos nutrientes.
Este efeito, segundo os autores, estd principalmente relacionado as fragdes soldveis destes compostos.

No milheto ocorre em maior quantidade os arabinoxilanos insoliveis (CHOCT & ANNISON,
1990), proporcionando menor efeito antinutricional sobre a digestibilidade desse ingrediente. J4 o
farelo de arroz contém 25% de polissacarideos ndo amildceos (CANTOR, 1995) e segundo SHIBUTA
et al. (1985) 38% da fibra do farelo de arroz € hemicelulose, e dessa quase 80% sdo arabinose e xilose
que formam os arabinoxilanos soliiveis. A presenga desses fatores antinutricionais no farelo de arroz
pode ter sido um dos fatores responséveis pelo pior aproveitamento da matéria seca, amido e matéria
organica pelos caes.

O farelo de arroz foi o ingrediente com a maior concentrag@o de extrato etéreo (16,5% na MN).
Segundo MURRAY et al. (1998) esta maior concentra¢do de gorduras pode propiciar, no momento da
extrusdo, a formacdo de complexos indigestiveis (amilose-lipideo) que influenciam negativamente na
digestibilidade do amido, matéria seca e extrativos ndo-nitrogenados.

Os valores de energia bruta e energia metabolizdvel foram, respectivamente: 4963,9 e 3608,8
para o milheto; 4292,1 e 2421,7 para o gérmen de milho; 5010,3 e 3146,9 kcal/kg de MS para o farelo
de arroz. Os coeficientes de metabolizacdo da energia bruta foram: 72,7% para o milheto, 56,4% para
o gérmen de milho e 62,8% para o farelo de arroz.

O gérmen de milho e o farelo de arroz foram os ingredientes com menor aproveitamento
energético pelos cdes. Os valores de energia metabolizdvel dos ingredientes estdo diretamente
relacionados com a composi¢do quimica e a digestibilidade dos nutrientes (MILLER & JUDD, 1984).
O gérmen de milho e o farelo de arroz foram os ingredientes com maiores valores de FDT, 27 e 32%
na MN, respectivamente. Segundo EARLE et al. (1998) quanto maior a quantidade de fibra no
ingrediente menor a energia metabolizdvel, em fung¢do do efeito negativo da fibra sobre a
digestibilidade dos nutrientes.

Considerando os resultados obtidos no presente estudo, pode-se concluir que o milheto € a fonte
mais adequada para inclusdo como base energética na formulacdo de ra¢des para cdes. Os resultados
de composicdo quimica, digestibilidade dos nutrientes e os valores de energia metabolizavel dos
principais ingredientes utilizados na formulacdo de rac¢do para cdes verificados neste trabalho, € um
inicio, sendo necessdrios mais estudos para uma melhor caracterizacido dos ingredientes. No entanto,
desde ja estes dados podem fornecer uma ferramenta de trabalho importante para o desenvolvimento
da industria nacional de alimentos para animais de estimagao.
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